


Lezione 26
-

Mappa ESPONENZIALE

(M
, D) per Vp Etpm exppivp → M
connessione

simmetrica Vp aperto stellato expltv) = Tilt ) tfvctpm
ft piccolo

Def : PEM Un INTORNO NORMALE di p tu Evp
è Ufp) e expp ( Up ) t - c . gia
④ Up Evp è stellato in
#

① arrivi " :L!.no
expp è diffeo loc in 0

=D p ha interni normali
.



Cxpp : Up → Ufp) è una corte
. (anzi parametrizoticone)

Finiamo una bara di Tpm - -→ TPMEIR
" isomorfino

- lineare
MZ Ufp) è up EIR

"

expp

Le coordinate xe, → Xn catrùte vi si chiamano

COORDINATE NORMALI

p o_O

Prep : le geodetiche radiali menti di p --0 sono rette in IR
"

percorre a velocità costante : htt) = tv fretta "

Ht < E

tifiamo ttiìii
È + iii. i o



xlt) - tv è soluzione del idema fretta
"

=D vivi E- 0 HK
,
VTEIR"

Ii! tif ànmetia → tfj! O fii , K
ALGEBRA

LINEARE

Se ti viene da y ,
allora la bara che reagiamo per TPM

la prendiamo ORTONORMALE
, in modo che

gijlo) = ftp.q) coi Tpm ⇐ IRPY
isometrie

Prep : In coordinate normali 2 sij
÷

-0 finir

dia : compatibilità "⇒ 7¥ = g ? + g % → è

;]



Def : Un insieme TOTALMENTE NORMALE Z E Tt (Mit)
è un aperto che è intorno normale di ogni no punto

""n
.

Tee : Ogni PEM è contenuto in rn Z totalmente normale

¥ : IR'" go 9

=p ) un converso è tot
. normale

÷
.± :
si

2- = emisfero

Peep : ZEM insieme totalmente normale

Ogni geodetici in Z si può citando in entrambe le



direzioni temporali finché non tocca JZ

÷È"""

Ceni 8:(a.b) → M geodetica che i otarde in modo continuo

( 7 ftp.gtlh-itlb) ) ed i ctende come geodetici

sei::
"

:



dia . pi-f.iq Htt
Z intorno totalmente normale di p

Canottieri

Def : CM , g) Riemann.im pett expp : Vpn M ditta toc
in 0

HTM , glp ) ) E IR
"
Euclideo

inmetro

BIO
,
r) ETPM Se r è abbastanza piccolo

1) Blair) E Vp its car) →M2) etpplpcqr)
e-differenti immagine

In queiio no expp ( 1310,4) è detta

palla GEODETICA (di raggio r)



DI : Il RAGGIO DI INIETTIvita
' Una palla geodetica

è un intorno

ìnjpm orpfr >o i 1) e 21 }
LI : M - IR

'"
injaMeta tfx EIRPY

""
÷:

"

:: :::÷:
un INSIEME TOTALMENTE NORMALE è

ZEM s

"
a:*: :È:".



FAMIGLIE DI CURVE

( MP )
Def : Una FAMIGLIA DI curve è unasimmetria

f ; ggig, + È → ti liscia IEIR

Vs : I →M Tolti .- flat)
n

Ess : se fèembedding ,
Inf EM è una superficie

Se dfg.fi è iniettivo ,
allora f- è loc

. emb
.

DI : Un CAMPO lvnoof è X :(- E. E) x I → TM

t.c.Xlsittftfg.AM
Ee : stati .- dt, (¥) tlsh-dta.nl!)



Se f- è emb . Campolungo f = campo su Imf EM

DI : X campo lungo f . Df , DA due nuovi campi
lungo tdefiniti usando le definizioni

di Dr e Da lungo le curve

su flat) , Ts

Prep : Vale la relazione Df=
dire :

• Se f- è embeddiy : il

%EÉ#È



ST uno f- correlati con ¥ e }+
⇒ [STI e- f- correlato con [¥ , ¥) = 0

1
⇒ [sit) ⇒ torione-a.tl?,tt--Tzt-TfS - Est)

il

0 0

§ ,
T) .- o ⇒ Tft - Tft

[9T) - IT - tzs

⇒
DI _- DI

• Dimostrazione generale .-

In arte f : C- E, E) +I → IR
"

SGH - II tuit) = It
at



Dts - ALÈ) -- II tanti
'
er

at

Dot - IÌ + IIII
⇒- Det .- Dot

lemmadisausrc.my/pRpEMexpp:Vp-nM

vi.w'

ftp.cnn v' = dleippivcv) w
'
, dcexpp), (vv )



Lemme : expp è un ISOMETRIA RADIALE

(v',w
'

7 = CYWJ

dire : flat) = exppltlrtsw) ) flat) - tutt)
SEGE

, E) flat ) - fault)
f : C-E. E) + [ad → M ¥
Famiglia di geodetiche STT ;§¥¥<sit) : f- E. E) + [ad → IR ✓

2,291-7=475 , +45
, Det ) = < Dott)

at 1
⇐ per la = { Ict ,» = CYW)
compatibilità di g

Tt,T7=4vtsw,vtsv



<sit > ( 0,0) = (scatto) ) = so , v> = 0

Sto

Ho =p <sit) (0,7) = tcyw)

t.2-scs.tt/qD--cv,w&


